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Thei gian l1am bai: 180 Phat (Khdng ké thoi gian giao dé)

Cau 1: (1,5 diém)

a)Mot vat nho dao dong diéu hoa doc theo truc Ox véi bién d6 5 cm, chu ky 2s. Tai thoi
diém t = 0, vat di qua vi tri can bang theo chiéu duong. Phuong trinh dao dong cua vat 13?

b) Cho mét chat diém c6 khdi lwong bang 50g dang dao dong diéu hoa véi luc kéo vé co
biéu thirc F=10cos(nt/2-3r/4)mN. Tinh tir lic t = 0, thoi diém vat téi vi tri cach VTCB mot doan

4\3cm 1an th 11 132
¢) Mot con lic 10 xo ¢6 chiéu dai tu nhién |, =30cm treo thang dung, dau dudi cua 16 xo treo

mét vat c6 khoi luong m. Tur vi tri can béng O cua vat kéo vat théng ding xuéng dudi 10 cm rdi tha
nhe khong van tdc ban dau. Goi B 1a vi tri tha vat, M 1a trung diém cta OB thi toc do trung binh khi
vat di tir O dén M va tdc do trung binh khi vat di tir M dén B ¢6 hiéu bang 50 cm/s. Ly g =10m/s’,
Khi 10 xo0 ¢6 chiéu dai 34 cm thi téc do cia vat c6 gia tri xap xi bang?
Cau 2: (1,5 diém)

Cho thau kinh hoi tu L c6 quang tdm O, tiéu cu 12cm va mot diém sang S cach truc chinh cua
L 2cm va cach L 16cm tao anh S°.

a. Timvitricua S’.

b. Cho S chuyén dong ra xa thau kinh, theo phuong song song véi truc chinh véi toc do
khong doi 4cm/s. Xac dinhqui dao chuyén dong va téc do trung binh cua anh S’ trong thoi gian 0,5s
ké tir khi S bat dau chuyén dong.

c. Cho S dao dong diéu hoa véi phuong trinh X = 2cos(27t + %)cm theo phuong vudng goc

Véi truc chinh cua thau kinh quanh vi tri 1a giao qui dao cua S véi truc chinh. Hay viét phuong trinh
dao dong cua anh S’.
Cau 3: (1 diém)

Hai tam kim loai A, B phang duoc dit gan nhau, ddi dién va cach déu nhau. A dugc ndi véi
cuc 4m va B dugc ndi véi cuc duong ctia mot nguon dién mot chiéu. Pé lam bt cac electron tir mat
trong cua tAm A, nguoi ta chiéu chim bic xa don sic cong suat 4,9 mW ma mdi photon cé ning
lwong 9,8.10™ J vao mat trong cua tim A nay. Biét ring ci 100 photon chiéu vao A thi c6 1 electron
bi but ra. Mot sé electron nay chuyén dong dén B dé tao ra dong dién qua ngudn cd cudong do 1,6
4A . Phan tram electron but ra khoi A khong dén duoc B 1a?

Cau 4: (1 diém)



Budc song cua vach quang pho khi electron chuyén tir quy dao ding: L vé K 12 122 nm, tir M
vé L 12 0,6560 pmva tir N vé L 14 0,4860 um . Budc song cua vach quang pho khi electron chuyén tir
quy dao dirng N vé K 1a?

Cau 5: (2 diém)

Cho mach dién nhu hinh v& (Hinh v&). Dit vao hai dau mach dién mot hiéu dién thé khéng

doi U =12V.

Biét R, =4Q, R, =R, =6Q. Bién tr& con chay AB 1a mot day dan —+¢U¢_—|R:1|7
ddng tinh, tiét dién déu, c6 dién tro todn phan 12 15Q . Bo qua dién tré cac A B
day néi. Cac Ampe ké va Von ké déu 1i tuong. C
1. Pé con chay C ¢ vi tri sao cho CB = 4.CA, sau d6 dong khoa K. " A
a. Tim s chi cac Ampe ké va Von ké. - 5 J_é,_
b. Di chuyén rat cham con chay C ra khoi vi tri dang xét. Tim vi tri cta
con cr]ay C d? 50‘ch1 t_rerl hai Von ke baxnginhaqu.q ) o @ @_
2. Khéa K ma. Tim vi tri con chay C dé so chi caia Ampe ke dat gia tri lon
nhat.

Cau 6: (1,5 diém)
Hai mat cau kim loai dong tdm c6 ban kinh a va b (a<b) duoc ngin
cach nhau bang mét mai treong c6 hang sé dién méi ¢ va do dan dién o . 7
Tai thoi diém t=0 mot dién tich q bat ngo dat vao mat cau bén trong. ‘
a. Hay x4c dinh dong dién toan phan chay qua méi trudng nhu mot ham theo
thoi gian.
b. Hay tinh nhiét Joule téa ra do dong dién nay va chitng minh rang no bang
d6 giam nang luong tinh dién xay ra khi dién tich duoc sip xép lai.
Cau 7: (1,5 diém)

Mot khung day thép hinh chit nhat c6 kich thudce 1a | -
va W duoc tha ra tir trang thai nghi tir thoi diém t = 0 & ngay
phia trén c6 tur truong Bo dugc cho nhu hinh. Khung day co B=0 WT
dién tro' R, hé s6 tu cam L va khéi luong m. Xét khung day ) 4

trong sudt khoang thoi gian ma canh trén ciia khung & trong

vung khong co tur truong. x x x x x x
a) Gia sir rang do ty cam ctia khung c6 thé bé qua nhung

dién tro ciia khung thi khong. Tim biéu thirc ctia dong dién va

van toc ctia khung nhu ham s ciia thoi gian. 9 y » » » y
b) Gia sir rang dién trd cia khung c6 thé bo qua nhung

do tu cam thi khong. Tim biéu thuc cta dong di¢n va van tdc cua khung nhu ham sb cua thoi gian.



PAP AN 11LY

Céu 3 (1,5 diém)

Cho thau kinh hoi tu L ¢6 quang tdm O, tiéu cu 12cm va mét diém sang S cach truc chinh cua
L 2cm va cach L 16cm tao anh S’.

a. TimvitricuaS’.

b. Cho S chuyén déng ra xa thau kinh, theo phwong song song véi truc chinh véi toc do
khong doi 4cm/s. Xac dinhqui dao chuyén dong va tée do trung binh cua anh S’ trong thoi gian 0,5s
ké tir khi S bat dau chuyén dong.

c. Cho S dao dong diéu hoa véi phuong trinh X = 2cos(27t + %)cm theo phwong vubng goc

Véi truc chinh cua thau kinh quanh vi tri 13 giao qui dao cua S véi tryc chinh. Hay viét phuong trinh
dao dong cua anh S’.
Cau 3 a. (0,5 diém)

(1,5d) Vi tri cua anh:
L de df _ 16.12 _ 48cm
d-f 16-12
+ h'= h.i =6cm
d

b. (0,5 diém)

Sl S A I

Hi H

S’

SSi=v.t=4.0,5=2cm; StHi1=2cm ; di= Si1l = 18cm

Nhan xét: Khi S di chuyén dén S tia sang Sil van song song vdi truc
chinh nén tia 16 di qua F’=quy dao chuyén dong caa S’ 1a duong thang
IF’

Anh di chuyén cing chiéu voi vat nén anh S’1 cua Si s& dén gan (L) hon
trén duong IF’.

o O 1612 e o 4 1812 o
d—f 16-12 d,—f 18-12

o d, . 36

SlleslHl,d—lzz.—8=40m

1




'8, = /S'K2+8 K? =/(S'H=S', H",} +(d'—d",}} =+/(6-4) +(48—36)% ~1217cm

5’5 =12£=24,34ch3
0,5

Toc do trung binh cia S 1a: v, =

c. (0,5 diém)
+ Khi S dddh véi bién d6 2cm thi anh S’ dao dong theo hudng

. d' 48
nguoc lai v4i bién do A'= A.d—l = 2.1— =6cm
1
+ X =6 cos(2at -%) cm.
Léi gidi
Trong mdi giay:
. . ... P 4910°
S6 photon chiéu dén = —=——-——-=5.10" hat photon
P T T 9,810 &P
Cir 100 photon chiéu vao A thi c6 1 electron bi but ra =5.10*° photon ¢é 5.10° electron bj but ra.

2 . ... Qq ne It 1,6.10°1
O cleclron trong dong quang di¢ t t o 1' 6.10719
—5.10" —10" = 4.10" electron bj but ra tir A khong dén dugc B trong mdi gidy.

4.10"°

1013 )

=10" electron

100% =80% electron bi but ra tir A khong dén duoc B.

Cau 5:
Cho mach dién nhu hinh v& (Hinh 2). Dit vao hai diu mach dién mot hiéu dién thé khong do6i U
=12V,

Biét R, =4Q, R, =R, =6Q. Bién tro con chay AB la mét day dan —+¢U¢_—|R:1|7
ddng tinh, tiét dién déu, c6 dién tro toan phan 1a 15Q . Bo qua dién trg céc A B
day néi. Cac Ampe ké va Von ké déu 1i tuong. C
1. bé Cop chay C ¢ vi tri 520 cho CB = 4.CA, sau d6 dong khoa K. o %’@ K R
a. Tim so chi cé}c Ampe ke va Von ke. — S [ —
b. Di chuyén rat cham con chay C ra khoi vi tri dang xét. Tim vi tri cta
con chay C dé s6 chi trén hai Von ké bang nhau. (V) "

2. Khoa K mé. Tim vi tri con chay C dé s6 chi cia Ampe ké dat gid trj I6n g Hinh 2
nhat.



la.
R, =3Q=R,; R, =12Q=R,

R
= RaRs | RiRs +R, =10Q —+¢U#_—|:1|—
R,+R, R;+R,
U A B
I=—=12A C
tdl
A
R K R
|2= R4 |=0,4A;|3= RS |=O,8A _|:2|_J_|:3|_
2 +Ry 2+ R D
l,=1,—-1,=04A A
Mo U D

Uy, =IR,, =24V
U, =1R, =48V

1b.

Rac =X=Rg. =15-X

XR, _(15-XR, _ 6x _6(5-X)
X+R, 15-x+R, 6+x 21-X
Con chay C ¢ trung diém ctua AB

=X =7,5Q

Uv1 = Uvz =

R =X
R, =R +(15—x)+Rl=_X2+19X+114
R, +X X+6
|- U _ 12(x +6)
™ Ry, —X +19x+114
X 12x(x +6) 12x

I = = =

AUXx+R, ™ (X+6)(—x*+19x+114) —x*+19x+114
(1) < X =150

Conchay C ¢ vitriB




CAu 4: Hai mat cau kim loai dong tdm c6 ban kinh a va b (a<b) dugc ngin

cach nhau biang mot méi truong ¢ hang sb dién mdi € va d6 dan dién o .

Tai thoi diém t=0 mét dién tich q bat ngo dat vao mat cau bén trong. 7

a. Hay x4c dinh dong dién toan phan chay qua méi trudng nhu mot ham theo ‘
thoi gian.

b. Hay tinh nhiét Joule téa ra do dong dién nay va chitng minh rang no bang

d6 giam nang luong tinh dién xay ra khi dién tich dugc sap xép lai.

Cau 4: a.Tai t=0, dién truong bén trong gitra hai mat cau (a<r<b):

k
E=—0
er
Tai thoi diém t>0, dién tich mat cau trong 12 q(t), nén dién truong giira hai mat cau Ia:
kq(t
e = X9
er

U )
Mat khac theo dinh luat Ohm: | = R — J=0oE

Xét mit cau dong tdm co ban kinh r bao quanh mit cau bén trong, theo dinh luat bao toan dién tich:

l=jS—> _d;(t) = J(t).4xr?

—da(®) _ cE(t).4rnr’=0oc ka(t) Arr? = O'@

dt er? &g,

Suyra q(t) = qefgt



Khi d6 E(r)=—3 e ' 5 1= oE(r,)=—29_¢ =
Aree,r Aree,r’

Nen 1 =35 = 0E(r.0)S =—Z0_¢ =4 = The

Aregr &g,

b.Cong suit toa nhiét trén soi day tiét dién déu diéntré R: p —i*R — ... — JE
Cong suat toa nhiét trén déi cau

. oq .t pdr oq’ 2
dP=i"dR =(0E)dR =(Zhe = y L1 - T4 __g='gy
&€

4drr? 47&9282r2

0
7 \ b qu
Cong suat toa nhiét trén toan qua cau P =\gIP =
N '[472'82r6

20,
e < dr

C-1)

87[86‘ a b

Nhiét toa Q = lﬂPdt—I(I4 el K dr)

¢ 11
)

Vv b 1
Niing luong tinh dién khi phong dién W = [@,dV =| E<<;<90E2(47zr2)dr =
0 a

8res,

Vay Q=W (DFCM)

Ciu 3 (4,0 diém).
Mot khung day thép hinh chir nhat c6 kich thudc 1a | B
va W duoc tha ra tir trang thai nghi tir thoi diém t = 0 & ngay T

phia trén co6 tir truong Bo dugc cho nhu hinh 3. Khung day B=0

co dién tro R, hé sd tu cam L va khbi luong m. Xét khung 9 4 y 9 9 i <y
day trong sudt khodng thoi gian ma canh trén cua khung & 9
trong vung khong co tur truong.
a) Gia st rang do6 tu cam ciia khung c6 thé bo qua nhung x x x x x x
dién tré cuia khung thi khong. Tim biéu thirc ciia dong dién va
van toc cta khung nhu ham sé cta thoi gian. " " Hinh 3 i )
b) Gia st rang dién trd ciia khung c6 thé bo qua nhung do ty cam thi khong. Tim biéu thirc cua
dong dién va van toc ciia khung nhu ham s cta thoi gian.

Céu 3 Noi Dung

4.0 diém Néu khung day c6 dién tro R va do ty cam L thi trong khung c6 hai suat
dién dong. Suit dién dong sinh ra do canh dudi cua khung chuyén dong cit
cac duong suc tu, va suét dién dong tu cam trong khung do dong dién bién
thién

Trong trudng hop nay ta viét DL Om cho toan mach nhu sau:




BIv—Ld—I:IR(l)
dt

dv
Phuong trinh dong lyc hoc: mg —Bll = ma (2)

a) Xét trwong hop bé qua do tir cim cia vong diy con dién tré ciia vong
thi khong thé bé qua

£ Blv
Ta viét lai pt (1): Blv=IR = |:?

: B?I? '
thé vao (2) ta dwgc: Mg ———V = md—
R dt

s ) —Rm d B2?|? B2?|?
Bién doi PT trén vé dang: —| g- V| i=0- Vv
T dt[g Rm j ¥ Rm

Giai PT vi phan trén bang phuong phap phan li bién s6 ta dugc:

212
LAy tich phan hai vé ta duoc két qua: v = MgR {1_ exp[ '; | tﬂ
m

B?I?

Cuong do dong dién trong k khung cho boi:

212
|:B_|V:m 1_exp —BI't
R BI Rm

b) Xét truong hgp bé qua dién tré ciia vong diy con d¢ tw cAm ctia vong
thi khong thé bé qua
Néu khung khong cé dién trd thi vé phai cia pt (1) bang khong. Do vay

ta thu dugc: Blv = Ld—I
dt

) dl d?v
Dao ham hai vé pt (2) ta dugc: —Bl—=m—-
dt dt
. dv BA?
Két hop hai phuong trinh trén ta ¢6: — +——V =0
dt® mL

PT nay cho thy van téc khung bién thién diéu hoa theo thoi gian véi tan




B?l?
sO goc® =
JmL
Biéu thtc cta vén tdc c6 dang V= ACOS(cot + ¢)
Ta giai diéu kién ban dau. Tait=0thiI=0vav=0. Vi =0 nén tir (2)
g T

dv
suyra —=0=2>A==,p=——
Y dt : ® v 2

Vay biéu thirc cta van toc va dong dién trong khung day 1a:

V= gcos(mt _E)
2

Q)

I:ﬂi2 sin(mt—zjﬂ =14 sin(oat—zjﬂ
L ® 2 Bl 2




